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Abstract of EP0911960 



A resonance circuit for a balanced oscillator which 
does not become unbalanced at the time of band 
switching f the balanced oscillator is provided. A 
resonance circuit for a balanced oscillator comprises; 
first and second terminals (a, b), a varactor diode (7) 
which is connected between the first and second 
terminals and to which a tuning voltage for changing 
the oscillation frequency is supplied, a first inductor (8) 
which is connected between the first and second 
terminals, second and third inductors (9, 10) connected 
in series between the first and second terminals, and a 
switching means (11) for connecting or disconnecting 
the second and third inductors in a high frequency 
manner is provided between the second and third 
inductors. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
ausgeglichenen Oszillator mit einer Band-Umschal tungsf unkt ion 
der zur Verwendung bei einem lokalen Oszillator, wie 
beispielsweise einem Empf angs-Tuner eines Fernsehsignals 
geeig;net ist. 

Ein herkommlicher ausgeglichener Oszillator (hier nachstehend 
einfach eine Schwingungsschaltung genannt) wird mit Bezug auf 
Figur 2 beschrieben. Die Emitter eines ersten 
Schwingungstransistors 41 und eines zweiten 
Schwingungstransistors 42 sind mit einer konstanten 
Stromquelle 43 verbunden, und eine Leistungsquellenspannung 
wird von einem Leistungsquellenanschluss B an die Kollektoren 
liber die Wider stande 44, 4 4 angel.egt. 

Ruckkopplungsschaltungen 45, 45 mit der gleichen Struktur 
sind zwischen der Basis des ersten Schwingungstransistors 41 
und dem Kollektor des zweiten Schwingungstransistors 42 bzw. 
zwischen der Basis .des zweiten Schwingungstransistors 42 und 
dem Kollektor des ersten Schwingungstransistors 41 verbunden. 
Jede der Ruckkopplungsschaltungen 45, 45 ist durch einen 
Widerstand 45a, einen ersten Kondensator 45b und einen 
zweiten Kondensator 45c aufgebaut, die in Reihe geschaltet 
sind. 

Eine Resonanzschaltung 46 ist zwischen Verbindungspunkten A 
und B verbunden, die jeweils den ersten Kondensator 45b und 
den zweiten Kondensator 45c jeder der beiden 
Ruckkopplungsschaltung, 45, 45 verbinden. 
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Die Resonanzschaltung 46 ist eine parallele Resonanzschaltung 
mit einer Varaktordiode 47 , zwei Induktoren 48 und 4 9 und 
dergleichen. 

5 

Insbesondere ist die Varaktordiode 47 mit einem Gleichstrom- 
Sperr kondensator 50 in Reihe geschaltet urid zwischen den 
Verbindungspunkten A 1 und B ? angeordnet. Ein 

Korrekturkondensator 51 ist mit der Varaktordiode 47 parallel 
10 geschaltet. Die Anode der Varaktordiode 47 ist mit Masse uber 
einen Bias-Widerstand 52 verbunden, und eine Abstimmspannung 
wird an die Kathode von einem Abstimmanschluss Vt uber einen 
Leistungsversorgungs-Widerstand 53 geliefert. Als 
Widerstandswert fur den Bias-Widerstand 52 und den 
15 Leistungsversorgungs-Widerstand 53 wird, da ein Leckstrom in 
der entgegengeset zten Richtung der Varaktordiode 47 allgemein 
extrem klein ist, ein Wert aus einem Bereich von einigen Zehn 
bis einigen Hundert KQ ausgewahlt. 

20 Die Induktoren 48, 49, die zwischen den Verbindungspunkten A 1 
und B 1 verbunden sind, sind miteinander in Reihe geschaltet, 
und eine Schaltdiode 55 ist uber einen Gleichstrom- 
Sperrkondensator 54 mit dem Induktor 48 parallel geschaltet. 
Ein Ende eines Bias-Widerstands 56 ist mit der Kathode der 

25 Schaltdiode 55 verbunden, und eine feste Vorspannung von 

einem Bias-Anschluss Bf wird an die Kathode uber den Bias- 
Widerstand 56 angelegt. Ein Ende eines Leistungsversorgungs- 
Widerstands 57 ist mit der Anode der Schaltdiode 55 
verbunden, und eine Schaltspannung von einem Schaltanschluss 

30 Bs wird liber den Leistungsversorgungs-Widerstand 57 
geliefert. Urn auf der festen Vorspannung und der 
Schaltspannung uberlagertes Rauschen zu verringern, werden 
die anderen Enden des Bias-Widerstands 56 und des 



Leistungs.versorgungs-Widerstands 57 mit Masse liber die 
Gleichstrom-Sperrkondensatoren 58 und 59 verbunden. Das 
andere Ende des Leistungsversorgungs-Widerstands 57 ist mit 
Masse iiber einen Bias-Widerstand 60 verbunden, so dass ein 
. 5 Strom direkt flieflt. 

Bei dem ausgeglichenen Oszillator mit der obigen Struktur 
wird beispielsweise, wenn ein Hochbandsignal einer hohen 
Frequenz unter Fernsehsignalen empfangen wird (hier 

10 nachstehend ein "Hochbandzustand" genannt) , die Schaltdiode 
55 leitend gemacht und beide Enden des Induktors 48 werden 
auf eine Hochf requenz-Art kurzgeschlossen, wodurch die 
Resonanzf requenz der Resonanzschaltung 4 6 erhoht wird. 
Andererseits wird, wenn ein Tief bandsignal einer niedrigen 

15 Frequenz unter Fernsehsignalen empfangen wird (hier 

nachstehend ein "Tief bandzustand" genannt) , die Schaltdiode 
55 nichtleitend gemacht, und die Schaltdiode 55 wird von dem 
Induktor 48 auf eine Hochf requenz-Art getrennt, wodurch die 
Resonanzf requenz der Resonanzschaltung 46 abgesenkt wird. Zu 

20 diesem Zweck wird die feste Vorspannung von dem Bias- 
Anschluss Bf immer an die Kathode der Schaltdiode 45 
angelegt , und die Schaltspannung, die hoher als die feste 
Vorspannung ist, wird an den Schaltanschluss Bs in dem 
Hochbandzustand geliefert. In dem Tief bandzustand wird 

25 entweder die Schaltspannung von fast 0 Volt an den 

Schaltanschluss Bs geliefert oder der Schaltanschluss Bs 
freigegeben. 

Es ist aus der Sicht des Elektri zitatsverbrauchs 
30 wunschenswert, dass die an den Bias-Anschluss Bf gelieferte 
feste Vorspannung und die an den Schaltanschluss Bs 
gelieferte Schaltspannung niedrig sind. Beispielsweise wird 
die feste Vorspannung auf 3 bis 5 Volt und die Schaltspannung 



in dem Hochbandzustand auf 6 bis 8. Volt eingestellt. Der 
Widerstandswert des Bias-Widerst ands 56 und des 
Leistungsversorgungs-Widerstands 57 wird allgemein auf einige 
Hundert CI eingestellt, urn die Schaltdiode 55 ausreichend 
leitend zu machen. 

Bei dem herkommlichen ausgeglichenen Oszillator wird jedoch, 
wie es oben erwahnt ist, die Schaltdiode 55 zum 
Bandumschalten mit einem (Induktor 48) der beiden Induktoren 
48 und 49 parallel geschaltet, die in Reihe geschaltet sind. 
Folglich ist im Tief bandzustand der Verbindungspunkt A 1 mit 
Masse liber den Bias-Widerstand 56 und den Gleichstrom- 
Sperrkondensator 58 in Reihe geschaltet. In dem 
Hochbandzustand ist der Verbindungspunkt A 1 mit Masse uber 
den Leistungsversorgungs-Widerstand 57 und den Gleichstrom- 
Sperrkondensator 59 in Reihe geschaltet. 

Da die Widerstandswerte des Bias-Widerstands 56 und des 
Leistungsversorgungs-Widerstands 57 relativ klein sind, sind 
die Hochf requenz-Potentiale an den Verbindungspunkten A 1 und 
B r , d.h. an beiden Enden der Resonanzschaltung -46 mit Bezug 
auf Masse nicht gleich, so dass eine Unausgeglichenheit 
auf tritt . 

Der ausgeglichene Oszillator weist einen Vorteil derart auf, 
dass der Pegel eines an die Peripherie-Schaltungen uber Raum 
gesendeten lokalen Schwingungssignals niedrig ist, da es zwei 
lokale Schwingungssignale gibt, deren Phasen mit Bezug auf 
Masse als eine Referenz entgegengeset zt sind (Phasen 
unterscheiden sich um 180°). Der ausgeglichene Oszillator 
weist ebenfalls einen Vorteil auf, dass geradzahlige 
Oberwellen nicht im Grundbetrieb des ausgeglichenen 
Oszillators erzeugt werden. Wenn jedoch ein nicht- 
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ausgeglichener Zustand in der Resonanzschaltung 46 auftritt, 
wie es oben erwahnt ist, tritt ein Problem des Verlierens der 
obigen Vorteile des -ausgeglichenen Oszillators auf. Eine 
weitere Beschreibung einer Oszillatorschaltung mit variabler 
5 Frequenz kann in der deutschen Patentanmeldung DE 4 4 18 432 
Al gefunden werden. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung eine 
Resonanzschaltung daran zu hindern, zum ZeitpunJct eines 
10 Bandumschaltens eines ausgeglichenen Oszillators 
unausgeglichen zu werden. 

Um die obigen Probleme zu ldsen, umfasst eine 
Resonanzschaltung fur einen ausgeglichenen Oszillator der 

15 Erfindung: eine Diode mit variabler Kapazitat, die zwischen 
einem Paar von Resonanzschaltungs-Verbindungsanschlussen des 
ausgeglichenen Oszillators verbunden ist und an die eine 
Steuerspannung zum Bestimmen eines Kapazitatswerts geliefert 
wird; einen ersten Induktor, der mit der Diode mit variabler 

20 Kapazitat parallel auf eine Hochf requenz-Art verbunden ist; 

zweite und dritte Induktoren, deren Induktivitatswerte fast 
gleich sind und die miteinander in Reihe und mit dem ersten 
Induktor parallel geschaltet sind; und einem Schal tmittel , 
das zwischen dem zweiten und dritten Induktor geschaltet ist 

25 und die beiden Induktoren verbindet oder trennt. 

Vorzugsweise ist das Schaltmittel durch zwei seriell 
verbundene Schaltdioden aufgebaut, deren Anoden oder Kathoden 
miteinander verbunden sind, und in einen An-Zustand oder Aus- 
30 Zustand durch eine Steuerspannung geschaltet wird, die 
zwischen einem Mittelpunkt des ersten Induktors und dem 
gemeinsamen Verbindungspunkt der beiden Schaltdioden 
geliefert wird. Ausf uhrungsf ormen der Erfindung werden nun 
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nur beispielhaft mit Bezug auf die beigefugten Zeichnungen 
beschrieben, in den en : 

Figur 1 ein Schaltdiagramm eines ausgegiichenen Oszillators 
5 der Erfindung ist; und 

Figur 2 ein Schaltdiagramm eines herkommlichen 
ausgegiichenen Oszillators ist. 

10 Figur 1 ist ein Schaltdiagramm eines ausgegiichenen 
Oszillators, an den eine Resonanzschaltung fur einen 
ausgegiichenen Oszillator der Erfindung (hier nachstehend 
einfach eine Resonanzschaltung genannt) angelegt wird, und 
die Resonanzschaltung wird mit Bezug auf Figur 1 beschrieben. 

15 

Die Emitter eines ersten Transistors 1 zur Schwingung und 
eines zweiten Transistors 2 zur Schwingung werden mit einer 
gemeinsamen konstanten Stromquelle 3 verbunden, und eine 
Leistungsquellenspannung wird von einem 

20 Leistungsquellenanschluss B an die Kollektoren uber 

Widerstande' 4, 4 angelegt. Rtickkopplungsschaltungen 5, 5 f die 
die gleiche Struktur aufweisen, werden zwischen der Basis des 
ersten Schwingungstransistors 1 und dem Kollektor des zweiten 
Schwingungstransistors 2 bzw. zwischen der Basis des zweiten 

25 Schwingungstransistors 2 und dem Kollektor des ersten 
Schwingungstransistors 1 geschaltet. Jede der 

Rtickkopplungsschaltungen 5, 5 ist durch einen Widerstand 5a, 
einen ersten Riickkopplungskondensator 5b und einen zweiten 
Ruckkopplungskondensator 5c aufgebaut, die in Reihe 
30 geschaltet sind. 



Eine Resonanzschaltung 6 ist zwischen einem ersten Anschluss 
a und einem zweiten Anschluss b verbunden, wobei jeder als 



ein Verbindungspunkt cies ersten Kondensator 5b und des 
zweiten Kondensators 5c jeder der beiden 
Riickkopplungsschaltungen 5, ,5 dient. 

Die Resonanzschaltung 6 ist als eine parallele 
Resonanzschaltung aufgebaut und umfasst eine zwischen den 
ersten und zweiten Anschlussen a und b angeordnete 
Varaktordiode 7, einen zwischen den ersten und zweiten 
Anschlussen a und b geschaltet en ersten Induktor 8, zweite 
und dritte Induktoren 9 und 10, deren Induktivit atswerte 
gleich sind und die ebenso zwischen den ersten und zweiten 
Anschlussen a und b in Reihe geschaltet sind, und erste und 
zweite Schaltdioden 11a und lib, die als ein Schaltmittel 11 
dienen, die zwischen den zweiten und dritten Induktoren 9 und 
10 geschaltet sind. 

Genauer gesagt ist die Varaktordiode 7 mit einem Gleichstrom- 
Sperrkondensator 12 in Reihe geschaltet und zwischen den 
ersten und zweiten Anschlussen a und b angeordnet. Ein 
Korrekturkondensator 13 ist mit der Varaktordiode 7 parallel 
geschaltet. Die Anode der Varaktordiode 7 ist mit Masse uber 
einen Bias-Widerstand 14 verbunden, und eine Abstimmspannung 
wird von einem Abstimmanschluss Vt uber einen 
Leistungsversorgungs-Widerstand 15 an die Kathode geliefert. 
Als Widerstandswert fur den Bias-Widerstand 14 und den 
Leistungsversorgungs-Widerstand 15 wird, da ein Leckstrom in 
der entgegengeset zten Richtung der Varaktordiode 7 im 
allgemeinen extrem klein ist, ein Wert aus einem Bereich von 
einigen Zehn bis einigen Hundert KQ ausgewahlt. 

Der erste Induktor 8, der zwischen den ersten und den zweiten 
Anschlussen a und b geschaltet ist, wird von vierten und 
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8 

fiinften Induktoren 8a und 8b aufgebaut, deren . 
Indukt ivitatswerte gleich sind. 

Andererseits werden die Kathoden der ersten und zweiten 
5 Schaltdioden 11a und lib, die als das Schaltmittel 11 dienen, 
die zwischen den zweiten und dritten Induktoren 9 und 10 
angeordnet sind, miteinander verbunden, und die Anoden werden 
mit den zweiten und dritten Induktoren 9 bzw. 10 verbunden. 

10 Ein Ende eines Bias-Widerstands 16 ist mit den Kathoden der 
ersten und zweiten Schaltdioden 11a und lib verbunden, und 
eine feste Vorspannung von einem Bias-Anschluss Bf wird uber 
den Bias-Widerstand 16 an die Kathoden angelegt . Ein Ende 
eines Leistungsversorgungs-Widerstands 17 ist mit dem 

15 Verbindungspunkt zwischen dem vierten und fiinften Induktoren 
als ein Mittelpunkt des ersten Induktors 8 verbunden, und 
eine Schaltspannung von einem Schaltanschluss Bs wird uber 
den Leistungsversorgungs-Widerstand 17 geliefert . Um an der 
festen Vorspannung und der Schaltspannung auftretendes 

20 Rauschen zu verringern, werden die anderen Enden des Bias- 

Widerstand 16 und des Leistungsversorgungs-Widerstands 17 mit 
Masse liber Gleichstrom-Sperr kondensatoren 18 bzw. 19 
verbunden. Das andere Ende des Leistungsversorgungs- 
Widerstands 17 ist mit Masse uber einen Bias-Widerst and 20 

25 verbunden, so dass ein Strom direkt flielit. 

Bei dem ausgeglichenen Oszillator mit der obigen Struktur 
werden beispielsweise im Fall eines Empfangens eines 
Hochbandsignals einer hohen Frequenz unter Fernsehsignalen 
30 (hier nachstehend als "Hochbandzustand" bezeichnet), die 

ersten und zweiten Schaltdioden 11a und lib leitend gemacht, 
und die zweiten und dritten Induktoren 9 und 10 werden auf 
eine Hochf requenz-Art seriell verbunden und mit dem ersten 



Induktor 8 parallel geschaltet. Folglich wird der 
Induktivitatswert als Gauzes verringert und die 

Resonanzf requenz der Resonanzschaltung 6 erhoht . Andererseits 
werden, wenn ein Tief bandsignal einer niedrigen Frequenz 
zwischen den Fernsehsignalen empfangen wird (hier nachstehend 
als "Tiefbandzustand" bezeichnet) , die ersten und zweiten 
Schaltdioden 11a und lib nichtleitend gemacht, und die 
zweiten und dritten Induktoren 9 und 10 werden auf eine 
Hochf requenz-Art getrennt, wodurch die Resonanzf requenz der 
Resonanzschaltung 6 abgesenkt wird. Zu diesem Zweck wird die 
.feste Vorspannung von dem Bias-Anschluss Bf immer an die 
Kathoden der ersten und zweiten Schaltdioden 11a und lib 
angelegt, und die Schalt spannung, die hoher als die feste 
Vorspannung ist, wird an den Schaltanschluss Bs im 
Hochbandzustand geliefert. Bei dem Tiefbandzustand wird 
entweder die Schaltspannung von fast 0 Volt an den 
Schaltanschluss Bs geliefert oder der Schaltanschluss Bs 
freigegeben. 

Wie es oben erwahnt ist, geht, da das Schaltmittel 11 zum 
Bandumschalten zwischen den zweiten und dritten Induktoren 9 
und 10 in dem ausgeglichenen Oszillator der Erfindung 
angeordnet ist, sogar wenn der Widerstandswert des Bias- 
Widerstands 16 zum Anlegen der Vorspannung an das 
Schaltmittel 11 klein ist, die Ausgeglichenheit nicht 
verloren. Dies liegt daran, dass eine virtuelle Masse 
zwischen den zweiten und dritten Induktoren 9 und 10 
existiert. Da die Vorspannung an den Verbindungspunkt der 
Schaltdioden durch Verwenden der beiden Schaltdioden 11a und 
lib als das Schaltmittel 11 geliefert wird, kann der 
ausgeglichene Oszillator mit ausgezeichneter. Ausgeglichenheit 
aufgebaut werden. 
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In diesem Fall kann, indem die Indukt ivi tat swerte der zweiten 
und dritten Induktoren 9 und 10 fast gleich ausgefuhrt 
• werden, die Ausgeglichenheit verstarkt beibehalten werden. 

5 Die Richtungen der Anoden und Kathoden der ersten und zweiten 
Schaltdioden 11a und lib konnen entgegengeset zt ausgefuhrt 
werden. In diesem Fall ist es ausreichend, die Lief errichtung 
der Bias-Anschluss-Spannung und der Schaltspannung und die 
Hoch-/Tief-Beziehung der Spannungen zu andern. Es ist 
10 ebenfalls moglich, entweder die erste Schaltdiode 11a oder 
die zweite Schaltdiode lib zu eliminieren und den ersten 
Induktor 9 und die Kathode der zweiten Schaltdiode lib direkt 
zu verbinden. Alternativ kann der zweite Induktor 10 direkt 
mit der Kathode der ersten Schaltdiode 11a verbunden sein. 

15 

Ferner kann der erstei Induktor 8 durch einen einzigen 
Induktor oder zwei Induktoren der vierten und funften 
Induktoren 8a und 8b, die jeweils den Indukt ivitatswert von 
1/2 aufweisen, aufgebaut sein. 

20 

Wie es oben beschrieben ist, umfasst der ausgeglichene 
Oszillator der in Anspruch 1 definierten Erfindung: die 
Varaktordiode, die zwischen den ersten und zweiten 
Anschlussen geschaltet ist, und an die die Abstimmspannung 

25 zum Andern der Schwingungsf requenz geliefert wird; den ersten 
Induktor, der zwischen den ersten und zweiten Anschlussen 
geschaltet ist; zweite und dritte Induktoren, die zwischen 
den ersten und zweiten Anschlussen seriell geschaltet sind; 
und das Schaltmittel , das zwischen den zweiten und dritten 

30 Induktoren angeordnet und die zweiten und dritten Induktoren 
auf eine Hochf requenz-Art verbindet oder trennt. Da das 
Schaltmittel an einem zwischen den zweiten und dritten 
Induktoren existierenden virtuellen Massenpunkt 
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bereitgestellt wird, kann der ausgeglichene Oszillator, 
dessen Ausgeglichenheit ausgezeichnet ist, aufgebaut werden. 

Gemafi dem ausgeglichenen Oszillator der Erfindung wird, da 
die Induktivitatswerte der zweiten und dritten Induktoren 
eingestellt werden, um fast gleich zu sein, die 
Ausgeglichenheit weiter verbessert . 

Gemaft dem ausgeglichenen Oszillator der Erfindung ist das 
Schaltmittel durch eine Schaltdiode aufgebaut, und die 
Spannung, um die Schaltdiode leitend oder nichtleitend zu 
machen, wird zwischen dem Mittelpunkt des ersten Induktors 
und einem Ende der Schaltdiode geliefert. Folglich konnen die 
zweiten und dritten Induktoren ohne weiteres in Reihe und 
aufierdem mit dem ersten Induktor parallel geschaltet werden. 

Gemali dem ausgeglichenen Oszillator der Erfindung ist das 
Schaltmittel durch die Schaltdiode aufgebaut, der erste 
Induktor ist durch die vierten und funften in Reihe 
geschalteten Induktoren aufgebaut und die Schalt spannung, um 
die Schaltdiode leitend oder nichtleitend zu machen, wird 
zwischen dem Verbindungspunkt der vierten und funften 
Induktoren und einem Ende der Schaltdiode geliefert. Folglich 
konnen die zweiten und dritten Induktoren . in Reihe und ohne 
weiteres mit den vierten und funften Induktoren parallel 
geschaltet werden. 

Gemali dem ausgeglichenen Oszillator der Erfindung ist die 
Schaltdiode durch die ersten und zweiten Schaltdioden 
aufgebaut, deren Anoden und Kathoden miteinander verbunden 
sind, und die Spannung zum Schalten wird zwischen dem 
Mittelpunkt des ersten Induktors oder dem Verbindungspunkt 
der vierten und funften Induktoren und der Anoden, oder 
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zwischen dem Mittelpunkt des ersten Induktors Oder dem 
Verbindungspunkt der vierten und funften Induktoren und der 
Kathoden angelegt, so dass die Ausgeglichenheit des lokalen 
Oszillator weiter verbessert wird. 
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Patentanspruche 

1- Resonanzschaltung fur einen ausgeglichenen Oszillator 
mit: 

einer Diode mit . variabler Kapazitat (7), die zwischen 
einem Paar von Resonanzschaltungs-Verbindungsanschlussen 
(a, b) eines ausgeglichenen Oszillators geschaltet ist, 
und an die eine Steuerspannung (V t ) zum Bestimmen eines 
Kapazitatswerts geliefert wird; 

einem ersten Induktor (8), der mit der Diode mit 
variabler Kapazitat (7) auf eine Hochf requenz-Art 
parallel geschaltet ist; 

zweite und dritte Induktoren ( 9, 10), deren - 
Induktivitatswerte fast gleich sind und die miteinander 
in Reihe und mit dem ersten Induktor (8) parallel 
geschaltet sind; und 

einem Schal tmittel. (11), das zwischen den zweiten und 
dritten Induktoren (9, 10) geschaltet ist und die beiden 
Induktoren verbindet Oder trennt. 

2. Resonanzschaltung fur einen ausgeglichenen Oszillator 
gemaft Anspruch 1, bei der das Schaltmittel (11) durch 
zwei seriell geschaltete Schaltdioden (11a, lib) 
aufgebaut ist, deren Anoden oder Kathoden miteinander 
verbunden sind, und das in einen An- oder in einen Aus- 
Zustand durch eine weitere, zwischen dem Mittelpunkt des 
ersten Induktbrs (8) und dem gemeinsamen 
Verbindungspunkt der beiden Schaltdioden (11a, lib) 
gelieferten Steuerspannung geschaltet wird. 
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